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7.1.4.1. С одной стороны нарезается и заполняется ремонтным составом камера 

согласно п. 7.1.2. Пробуривается первый нижний (крайний) шпур (см. п. 7.1.3.2).

7.1.4.2. После набора ремонтным составом достаточной прочности через шпур 

прокачивается подкрашенная вода (например, марганцовкой) для уточнения 

расположения трещины с противоположной стороны.

7.1.4.3. Нарезается камера с  противоположной стороны, пробуриваются все 

шпуры с двух сторон, производится промывка трещины, заделка камеры с про-

тивоположной стороны и повторная промывка согласно п. 7.1.3.3–4.1.3.4.

7.1.4.4. Инъектирование ведется с одной стороны согласно п. 7.1.3.5. При этом, 

если через пакеры противоположной стороны происходит вытекание инъекци-

онного состава, то они глушатся.

7.1.4.5. После завершения инъекционных работ с  одной стороны переходят 

к  инъектированию через незаглушенные пакеры противоположной стороны. 

При необходимости могут пробуриваться шпуры второй очереди.

7.1.4.6. После окончания инъектирования пакеры вынимаются и шпуры тампо-

нируются ремонтным составом.

Рекомендуемые материалы:

 W Ремонтные составы: ЭМАКО S88C, ЭМАКО 90, ЭМАКО НАНОКРИТ R4.

Инъекционные составы: водная суспензия цемента МАКФЛОУ, водная суспен-

зия РЕОЦЕМ 650.

Рис. 7.3. Заделка неактивные сквозных трещин с двусторонним доступом
1 – трещина, 2 – ремонтный состав, 3 – шпур, 4 – пакер,

5 – шпур второй очереди (при необходимости)
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7.1.5. Неактивные сквозные трещины с односторонним доступом.

Ремонт конструкций с  такими повреждениями аналогичен ремонту кон-

струкций с неактивными односторонними трещинами большой глубины. В связи 

с тем, что за конструкцией могут располагаться полости, сыпучий грунт, необ-

ходимо быть готовым к значительно большему расходу инъекционного состава.

Рекомендуемые материалы:

 W Ремонтные составы: ЭМАКО S88C, ЭМАКО 90, ЭМАКО НАНОКРИТ R4.

 W Инъекционные составы: водная суспензия цемента МАКФЛОУ, водная су-

спензия РЕОЦЕМ 650.

7.1.6. Неактивные трещины с напорной фильтрацией

В зависимости от  требований, предъявляемых к  конструкции, возможны два 

варианта ремонта: заполнение трещины инъекционным составом на цементной 

основе или полиуретановой инъекционной смолой.

7.1.6.1. Ремонт с заполнением трещины инъекционным составом на цементной 

основе.

Ремонт заключается локализации фильтрационного потока (устройстве дре-

нажа), нарезке камеры вдоль трещины, заполнении ее ремонтным составом 

и инъектировании ремонтного материала в трещину, заполненную водой.

7.1.6.1.1. Дренаж предназначен для отвода воды от  участка нарезки камеры 

на период ее формирования, заполнения ремонтным составом, набора ремон-

тным составом необходимой прочности. В качестве дренажа могут выступать 

шпуры первой очереди, пробуренные в соответствии с п. 7.1.3.4. Для удобства 

производства работ на пакеры могут надеваться шланги.

7.1.6.1.2. После устройства дренажа вдоль трещины нарезается и заполняется 

ремонтным составом камера, как это указано в п. 7.1.2. Если не удается пол-

ностью избавиться от  поступления воды в  камеру, то  в  качестве ремонтного 

состава для ее заполнения следует использовать МАСТЕРСИЛ 590.

7.1.6.1.3. В дальнейшем работы проводятся в соответствии с п. 7.1.3.3–7.1.3.10. 

При этом переход на инъектирование через выше расположенный пакер произ-

водится, когда из него начинает вытекать инъекционный состав исходной кон-

систенции.

7.1.6.1.4. В  зависимости от  конкретных условий возможны другие варианты 

устройства дренажа, обеспечивающие подачу инъекционного состава в  зону 

с малыми скоростями фильтрационного потока.

Рекомендуемые материалы:

 W Ремонтные составы: ЭМАКО S88C, ЭМАКО 90, ЭМАКО НАНОКРИТ R4.
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 W Инъекционные составы: водная суспензия цемента МАКФЛОУ, водная су-

спензия РЕОЦЕМ 650.

7.1.6.2. Ремонт с заполнением трещины инъекционной полиуретановой смолой.

Ремонт заключается в  перекрытии фильтрационного потока, нарезке камеры 

вдоль трещины и заполнении ее ремонтным составом.

Вдоль трещины в шахматном порядке (см. рис. 7.2) пробуриваются подсе-

кающие ее шпуры, в  которые вставляются пакеры. Шаг шпуров принимается 

равным 30–50 см. Расстояние от шпуров до трещины выбирается в зависимо-

сти от толщины конструкции и инъекционного состава. Нижний (крайний) пакер 

оборудуется ниппелем. При помощи насоса для двухкомпонентных составов 

в шпуры, начиная с нижнего (крайнего), подается инъекционный состав, кото-

рый, вспениваясь при контакте с водой, заполняет трещину и перекрывает путь 

фильтрационному потоку.

При начале вытекания инъекционного состава из  выше расположенного 

(последующего) пакера, на пакере закрепляется ниппель, на него переносится 

шланг насоса и продолжается инъектирование. Поскольку время начала реак-

ции незначительно, то  данная операция должна производиться максимально 

быстро.

По окончании инъектирования пакеры вынимаются и шпуры тампонируются 

ремонтным составом. Далее вдоль трещины нарезается камера, которая запол-

няется ремонтным составом (см. п. 7.1.2).

 W Ремонтные составы: ЭМАКО S88C, ЭМАКО 90, ЭМАКО НАНОКРИТ R4.

 W Инъекционные составы: полиуретановые смолы МЕЙКО МП355  А3 СИКС, 

МЕЙКО МП355 А3 МРО

7.2. Активные трещины

7.2.1. Перевод активной трещины в неактивную

Активные трещины часто возникают вследствие того, что деформационные швы 

были замоноличены при строительстве и не работают. В таких случаях следует 

принять решение, что целесообразнее: оставить трещину активной в роли де-

формационного шва или обеспечить нормальную работу проектных деформа-

ционных швов, а трещину в районе шва обратить в неактивную.

Перевод активной трещины в  неактивную производится посредством ее 

«сшивки» поперечными анкерами (рис. 7.4). Шаг анкеров и их диаметр опреде-

ляется расчетом. Чаще всего его назначают равным 40–50 см. В облицовочных 

плитах толщиной до 20–25 см обычно используют анкеры ∅12, в массивных кон-

струкциях – ∅18–20. Анкеры выполняют из арматуры периодического профиля 
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классов АII или АIII. Длину заделки анкера в каждую сторону от шва в зависи-

мости от  прочности бетона конструкции назначают равной 40–50 его диаме-

трам. Ширину камер для установки анкеров ∅12 назначают равной 18–20 мм; 

такие анкеры закрепляют в проектном положении ремонтным составом ЭМАКО 

НАНОКРИТ R4 или ЭМАКО 90. Для анкеров ∅18–20 мм нарезают камеры шири-

ной 40 мм и заполняют их ремонтным составом ЭМАКО S88С. Глубина камеры 

назначается исходя из обеспечения необходимой толщины защитного бетонно-

го слоя.

Далее трещину заделывают по одной из ранее приведенных схем заделки 

неактивных трещин.

7.2.2. Заделка активных трещин заключается в  их инъектировании смолой 

на  акрилатной основе, образующей при затвердевании прочную эластичную 

массу, с последующей заделкой устья трещины полиуретановым герметиком.

Вдоль трещины в шахматном порядке пробуриваются пересекающие ее шпу-

ры, в которые вставляются пакеры. (рис. 7.5). Шаг шпуров принимается равным 

30–50 см. Расстояние от шпуров до трещины выбирается в зависимости от тол-

щины конструкции и инъекционного состава. Трещина промывается водой.

При помощи инъекционного насоса для однокомпонентных составов через 

пакеры производится инъектирование трещины, начиная с  нижнего (крайне-

го) шпура. После появления инъекционного состава из пакера, расположенного 

выше нагнетаемого (последующего), используемый пакер зачеканивается, и инъ-

ектирование продолжают через выше расположенный (последующий) пакер.

Рис. 7.4. Схема перевода активной трещины в неактивную
1 – трещина, 2 – поперечный анкер, 3 – ремонтный состав
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По завершении твердения инъекционного состава вдоль трещины на-

резается камера. Ширина камеры принимается равной 1–3  см, глубина  – уд-

военной ширине. Камера промывается водой, просушивается, и  грунтуется 

ЭЛАСТОПРАЙМЕРОМ 110 или ЭЛАСТОПРАЙМЕРОМ 135. В камеру закладыва-

ется уплотнительный шнур из вспененного полиэтилена с закрытыми порами, 

который перекрывается полиуретановым герметиком. Толщину слоя герметика 

принимается равной 0,7–0,75 ширины камеры.

Рекомендуемые материалы:

 W инъекционная смола на основе акрилатов – МЕЙКО МП308;

 W однокомпонентный полиуретановый герметик МАСТЕРФЛЕКС 474;

 W уплотнительный шнур ВИЛАТЕРМ

Заделка сухих активных трещин может производиться по выше приведенной 

схеме без инъектирования в нее МЕЙКО МП308.

7.3. Ремонт деформационных швов

Ремонт деформационных швов заключается в их заполнении специальными 

материалами, обеспечивающими герметичность шва при относительных пере-

мещениях соседних элементов конструкции. В зависимости от условий эксплу-

атации и уровня ответственности сооружения рекомендуются схемы ремонта, 

представленные на рис. 7.6.

Рис. 7.5. Схема заделки активных трещин
1 – трещина, 2 – камера, 3 – шпур, 4 – пакер, 5 – уплотнительный шнур, 6 – полиуретановый герметик
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Внутренняя поверхность деформационного шва зачищается на  глубину 

заделки и  промывается водой. Просушенная поверхность камеры грунтуется 

ЭЛАСТОПРАЙМЕРОМ 110 или ЭЛАСТОПРАЙМЕРОМ 135. В шов на необходи-

мую глубину (рис. 7.6. а) вводится уплотнительный шнур 1 из вспененного поли-

этилена с закрытыми порами, поверх которого наносится слой расширяющейся 

гидроизоляционной пасты 2. Гидроактивный шнур 3, набухающий при воздей-

ствии воды, обеспечивает дополнительную гидроизоляцию и препятствует вы-

давливанию уплотнения при перепаде давления между внутренней и  лицевой 

сторонами конструкции. Второй уплотнительный шнур 1, являясь основанием 

для нанесения полиуретанового герметика 4, в то же время предохраняет слой 

герметика от выдавливания из шва при набухании гидроактивного шнура.

Если ширина деформационного шва лежит в пределах от 3 до 4,5 см, то гер-

метик МАСТЕРФЛЕКС 474 наносится в  два приема. Сначала им шпаклюются 

боковые поверхности шва, затем заполняется сам шов.

При малых перепадах давления воды заделка «мокрых» швов может произ-

водится по схеме 7.5. б, а сухих – по схеме 7.5. в.

Если ширина деформационного шва превышает 4,5 см, то она предваритель-

но уменьшается нанесением на одну из внутренних поверхностей ремонтного 

состава (рис. 7.7). В этом случае при нанесении ремонтного состава в качестве 

внутренней опалубки может быть использован уплотнительный шнур.

Рис. 7.6. Схемы ремонта деформационных швов
1 – уплотнительный шнур, 2 – расширяющаяся гидроизоляционная паста,

3 – гидроактивный шнур, 4 – полиуретановый герметик
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Рекомендуемые материалы:

 W уплотнительный шнур ВИЛАТЕРМ;

 W расширяющаяся гидроизоляционная паста МАСТЕРФЛЕКС 612W;

 W гидроактивный шнур МАСТЕРФЛЕКС 650;

 W однокомпонентный полиуретановый герметик МАСТЕРФЛЕКС 474;

 W ремонтный состав – ЭМАКО НАНОКРИТ R4, ЭМАКО S88С, ЭМАКО 90 (в за-

висимости от толщины слоя).

8. ЦЕМЕНТАЦИЯ ДЕФЕКТНОГО БЕТОНА  
МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

8.1. К основным дефектам и повреждениям бетона монолитных конструкций, 

ликвидация которых производится инъектированием в  массив специальных 

цементных растворов (цементацией), относятся непровибрированные участки, 

раковины, участки с внутренней трещиноватостью и повышенной пористостью 

бетона. Поскольку эти дефекты и  повреждения сосредоточены преимущест-

венно внутри бетонного массива, то для их оценки бурятся исследовательские 

скважины.

8.2. В  общем случае расстояние между исследовательскими скважинами 

определяется размером повреждений конструкции, а их глубина должна быть 

достаточной для испытания всей поврежденной зоны бетона. Бурение иссле-

довательских скважин производится с отбором кернов, а также с оценкой во-

допоглощения пробуренных зон. В  дальнейшем исследовательские скважины 

используются как рабочие инъекционные.

8.3. При определении водопоглощения следует использовать гидравлические 

тампоны (одинарные, двойные), позволяющие достаточно четко фиксировать 

местоположение трещин, зон разуплотнения и т. п.

Рис. 7.7 Схема ремонта деформационных швов большого раскрытия
1 – ремонтный состав, 2 – уплотнительный шнур, 3 – уплотнение по одной из схем рис. 7.6.
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Водопоглощение бетона определяется путем нагнетания воды в  скважину 

(зону скважины) и оценивается величиной удельного водопоглощения q, вычи-

сляемой по формуле:

q= 
Q
Hl  л/мин × м²,

где Q – расход воды, поглощаемый скважиной (зоной), л/мин; l – длина опробуе-

мой зоны, м; Н – напор воды, м.

8.4. Опробование исследовательских скважин глубиной более 6–8  м следует 

производить по  отдельным зонам с  применением гидравлических тампонов, 

позволяющих достаточно четко фиксировать местоположение трещин, зон раз-

уплотнения и т. п.. Протяженность зоны должна приниматься от 2 до 5 м, а в слу-

чае развитой трещиноватости и неоднородности характеристик бетона по глу-

бине скважины она уменьшается до 1 м.

8.5. Устья трещин в бетоне, выходящих на поверхность, должны быть расшиты 

и заделаны ремонтным составом согласно п. 7.1.

8.6. На поверхности конструкции размечается сетка скважин первой и второй 

очереди. Скважины третьей очереди бурятся в случае, когда не удается достичь 

требуемого результата при инъектировании через скважины первой и второй 

очереди (рис. 8.1).

Шаг скважин первой очереди 2l в принимается, как правило, равным 1м.

Рис. 8.1. Разбивка сетки скважин при цементации бетона массива монолитных конструкций
1 – скважины первой очереди, 2 – скважины второй очереди, 3 – скважины третьей очереди
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8.7. Сначала бурятся скважины первой очереди. После окончания бурения 

скважины освобождаются от  бурового шлама продувкой сжатым воздухом 

и тщательной промывкой водой.

При вертикальном или наклонном расположении конструкции инъектирова-

ние раствора следует начинать снизу, используя вышерасположенные скважи-

ны для отвода воды и жидкого цементного раствора.

8.8. Давление нагнетания раствора назначается таким, чтобы обеспечить подъ-

ем раствора до вышерасположенной скважины. После появления из скважин 

вышерасположенного ряда раствора закачиваемой консистенции следует в те-

чение 5–7 мин продолжать нагнетание, затем перекрыть подачу раствора, заглу-

шить эти скважины и приступить к нагнетанию в скважины вышерасположенно-

го ряда. Если скважины гидравлически не связаны между собой, то нагнетания 

продолжают до отказа в поглощении раствора, за который можно ориентиро-

вочно считать поглощение 1 литра в течение 10 минут при давлении 0,3 МПа. 

После отказа в поглощении производят опрессовку скважины в течение 10 мин 

при предельном давлении нагнетания.

Затем инъектируются скважины второй очереди. Если в результате прове-

денных работ не удается достигнуть требуемого по проекту снижения водопро-

ницаемости бетона (проверяется гидравлическим опробованием промежуточ-

ных скважин между скважинами второй очереди), то инъектируются скважины 

третьей очереди и т. д.

8.9. Начальная консистенция подаваемого раствора (В/Ц) определяется вели-

чиной удельного водопоглощения и должна задаваться в проекте производства 

работ. Ориентировочные значения консистенции приведены в таблице 8.1.

В процессе инъектирования в зависимости от поглощения материала составы 

растворов могут уточняться.

Таблица 8.1. Ориентировочные значения консистенции цементных растворов

Удельное водопоглощение, л/мин·* м² Рекомендуемый раствор Консистенция (В/Ц) 
До 1,0 РЕОЦЕМ 650 1,0
1,0–5,0 РЕОЦЕМ 650 0,5

Более 5,0 МАКФЛОУ 0,45

8.10. Не ранее чем через 24 часа после окончания цементации скважину разбу-

ривают и тампонируют ремонтным составом ЭМАКО S88 (скважины, направлен-

ные под углом вниз) и ЭМАКО S88C (горизонтальные и направленные под углом 

вверх скважины).
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9. НАНЕСЕНИЕ ЗАЩИТНЫХ ПОКРЫТИЙ
В случаях, когда требуется защитить бетон от агрессивного воздействия внеш-

ней среды и/или увеличить срок его службы, рекомендуется при-менять специ-

альные защитные покрытия.

9.1. Эластичное водостойкое покрытие МАСТЕРСИЛ 588 наносится на чистую, 

прочную водонасыщенную поверхность бетона в  два слоя при температуре 

окружающей среды не менее +5°C щеткой, кистью, резиновым шпателем или 

распылителем. Распыление производится через сопло диаметром 3–4 мм под 

давлением 3,6–5,0 бар. Слои наносятся в перпендикулярных направлениях. Тол-

щина слоя не должна превышать 1,0 мм. Расход материала зависит от шеро-

ховатости поверхности и типа применяемого оборудования и составляет от 2,5 

до 6 кг/м².

Покрытие не  рекомендуется применять на  поверхностях, подверженных 

внешнему механическому воздействию.

9.2. Гидрофобизирующий состав МАСТЕРСИЛ 303 наносится на  очищенную 

обеспыленную просушенную поверхность распылителем из расчета 0,3 литра 

состава на 1 м² поверхности в зависимости от ее пористости и шероховатости. 

Температура бетонной поверхности, воздуха и материала при нанесении долж-

на быть в диапазоне от +5°C до +35°C.

10. РЕМОНТ КОНСТРУКЦИЙ ПОД ВОДОЙ
10.1. Ремонт подводных частей сооружений специальными бетонами из сухих 

смесей ЭМАКО и на цементе МАКФЛОУ не требует предварительного осушения 

частей сооружений.

10.2. Основной метод ремонта бетонных и  железобетонных конструкций под 

водой состоит в  наполнении опалубки ремонтным составом, вытесняющим 

из нее воду. Ремонтируемые поверхности должны быть очищены от ослаблен-

ного бетона, продуктов коррозии арматуры, грязи и биологических обрастаний.

10.3. Подача ремонтного состава в опалубку путем сбрасывания через толщу 

воды не допускается. Рекомендуются два способа подачи ремонтного состава 

за опалубку (рис. 10.1).

Первый способ предусматривает, что опалубка снабжается расположенны-

ми друг над другом штуцерами, к которым присоединяется шланг от бетоно- или 

растворонасоса. По мере наполнения опалубки нижерасположенные штуцеры 

глушатся и конец шланга присоединяется к вышерасположенным. Переключе-

ние должно производится до начала схватывания бетона, залитого через ниже-
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расположенный штуцер. Ширина захватки бетонирования и размещение штуце-

ров по высоте определяются, исходя из этого условия.

При втором способе заливки бетона используется бетонопровод, нижний 

конец которого постоянно утоплен в бетонной смеси. По мере наполнения опа-

лубки поднимается и нижний конец бетонопровода.

При обоих способах бетонирования ширину захватки назначают в пределах 

3–4 м в зависимости от удобоукладываемости бетона (при его подаче в середи-

ну захватки).

10.4. При бетонировании под водой свободная верхняя поверхность массы спе-

циальных бетонов не  размывается и  не  повышает водоцементное отношение 

в  неподвижной воде. Прочностные характеристики бетонов, твердевших под 

водой, такие же, как при наборе прочности в воздушной среде.

Водный поток может размывать бетонную массу. Для предотвращения этого 

явления следует использовать опалубку с крышкой (рис. 10.2).

10.5. При необходимости укладки под водой небольшого количества ремонтно-

го состава рекомендуется снабжать водолаза наполненной им емкостью. Масса 

выдавливается из емкости с помощью ручного насоса или сжатым воздухом, 

поступающим от компрессора.

10.6. Тиксотропные ремонтные составы, наносятся под водой на поверхность 

бетона вдавливанием или втиранием без применения опалубки и могут исполь-

зоваться только в неподвижной воде. Исключение составляют швы между обли-

Рис. 10.1 Схемы подачи наливной ремонтной бетонной смеси при подводных ремонтных работах:  
а) по гибкому шлангу через штуцеры в опалубке;  

б) по трубопроводу, нижний конец которого опущен в бетонную массу
1 – наливная ремонтная бетонная смесь, 2 – опалубка, 3 – шланг бетононасоса,

4 – штуцер, 5 – трубопровод
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цовочными плитами, где уложенный ремонтный состав должен сразу защищать-

ся от размывания забивкой уплотнительного шнура (рис. 10.3).

Рекомендуемые материалы:

 W ремонтные составы – ЭМАКО НАНОКРИТ R4, ЭМАКО S88С, ЭМАКО 90 (в за-

висимости от ширины шва);

 W уплотнительный шнур ВИЛАТЕРМ

10.7. Для ремонта небольших повреждений (по объему требуемого ремонтного 

материала) на малых глубинах, в том числе в условиях водного потока, рекомен-

дуется использовать состав МАСТЕРСИЛ 590. Его готовят к применению в воз-

душной среде, после чего передают водолазу для укладки на место.

Рис. 10.2 Схема ремонта горизонтально расположенных  
бетонных конструкций в условиях водного потока

1 – наливная ремонтная бетонная смесь, 2 – борта опалубки, 3 – крышка опалубки,
4 – штуцер, 5 – контрольные отверстия, 6 – шланг бетононасоса

Рис. 10.3 Заполнение швов между облицовочными  
плитами в условиях водного потока

1 – облицовочная плита, 2 – тиксотропный ремонтный состав, 3 – уплотнительный шнур
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10.8. Анкеры для крепления арматуры под водой заделывают в бетон так же, 

как при работе в воздушной среде, руководствуясь указаниями п. 3.8. Для кре-

пления опалубки следует использовать анкеры, рекомендованные в п. 6.1.

10.9. Для сверления отверстий, оконтуривания ремонтируемых участков, уда-

ления ослабленного бетона следует применять инструменты с пневмо- и гидро-

приводом, предназначенные для выполнения подводных ремонтных работ. Для 

очистки поверхностей рекомендуется использовать водоструйные и кавитаци-

онные установки.

11. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА РАБОТ
11.1. Качество работ по ремонту сооружений следует контролировать, руковод-

ствуясь указаниями главы 6 СНиП 12–01–2004 «Организация строительства».

11.2. Результаты поэтапной проверки качества работ рекомендуется фикси-

ровать в документах, составленных по формам, приведенным в приложениях 

к СНиП 12–01–2004.

11.3. Технический персонал подрядной организации должен уделять особое 

внимание контролю качества работ, влияющих на  безопасность сооружения. 

Если контроль качества таких работ при сдаче объекта в эксплуатацию затруд-

нен, к поэтапным проверкам могут привлекаться представители заказчика и ор-

ганов государственного надзора. Результаты проверок должны фиксироваться 

в актах.

11.4. При производстве подводных работ осуществляется видео контроль с ис-

пользованием соответствующего оборудования. Он позволяет проверять точ-

ность соблюдения технологии и  контролировать качество работ, в  том числе 

со стороны заказчика и органов государственного надзора.

12. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
12.1. Согласно заключениям Федеральной службы по надзору в сфере защи-

ты прав потребителей и  благополучия человека сухие смеси ЭМАКО, цемент 

МАКФЛОУ и защитные покрытия МАСТЕРСИЛ соответствуют государственным 

санитарно-эпидемиологическим правилам и  нормам. Они могут применяться 

в строительстве без ограничений.

12.2. Удельная эффективная активность естественных радионуклидов в сухих 

смесях ЭМАКО и цементе МАКФЛОУ не превышает 370 Бк/кг.

12.3. Сухие смеси ЭМАКО и  цемент МАКФЛОУ пожаро- и  взрывобезопасны; 

они относятся к веществам IV класса опасности по ГОСТ 12.1.007.
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12.4. При приготовлении бетонов из сухих смесей ЭМАКО, на цементе МАКФЛОУ 

и строительных работах, связанных с применением этих бетонов, а также с на-

несением защитных покрытий следует соблюдать требования:

 W СНиП 12–03–2001 «Безопасность труда в  строительстве. Часть 1. Общие 

требования»,

 W СНиП 12–04–2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строитель-

ное производство»,

 W ГОСТ 12.3.016–87 ССБТ. «Строительство. Работы антикоррозионные. Требо-

вания безопасности».

12.5. Обеспечение безопасности строительных работ возлагается на  подряд-

ную организацию.

12.6. При производстве подводных строительных работ подрядная органи-

зация должна руководствоваться требованиями руководящих документов: 

ГОСТ 12.3.012–77 «Работы водолазные. Общие требования безопасности», РД 

31.84.01–90 «Единые правила труда на водолазных работах», а также внутрен-

ними инструкциями организации по технике безопасности и охране труда. Для 

внешнего контроля безопасных условий труда водолаза следует использовать 

подводное телевидение.
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